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Eutrophierung des Wattenmeeres
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Abb. 1: Eutrophierung von Kiistengewéassern
schematische Darstellung der Quellen von N&hrstoffeintragen in das Meer und den 8kologischen Folgen der Uberdiin-
gung (aus Quality Status Report 2010, OSPAR)

Aufgabe 1:

Erldutern Sie die Ursachen und Auswirkungen der Eutrophierung von Kiistengewassern anhand die-
ses Schaubilds.
!

0S *
fp(““\ ’Va;,/,

g

wizges,
%g‘(\ e/{“o

Sor eV« e

Vs, &
Q’/o n Wa“e‘\



S

Eutrophierung

>> Watt flr Fortgeschrittene

Naturschule Wattenmeer

Nationalpark
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INFORMATIONSBLATT AUS DEM NATIONALPARK SCHLESWIG-HOLSTEINISCHES WATTENMEER

Die Niere der Nordsee

Seit acht Jabren erforscht Dr. Justus van Beusekom (50) am Alfred-Wegener-Institut fir Polar- und
Meeresforschung in List auf Sylt Nabrstoffumsdtze, Phytoplankton und den 6kologischen Wandel im

Wattenmeer und in der Nordsee.

,In den 1920er Jahren war das Wasser
an unserer Kiiste recht klar; es gab
grofle Seegrasbestinde, aber kaum
Griinalgen. Die Seegraswiesen haben
ihre frithere Ausdehnung bisher nicht
wieder erreicht, Griinalgen findet man
hingegen auf groflen Flichen. Dabei
spielen die bis Mitte der 1980er Jahre
zunehmenden Nihrstoffe eine ent-
scheidende Rolle. Vor 20 Jahren hatten
wir 10-fach mehr Nihrstoffe in den
Fliissen und 4-fach mehr in der Nord-
see als zu vorindustriellen Zeiten. Die
Effekte waren offensichtlich: Nieder-
lindische Forscher beobachteten, dass
sich die Produktivitit der Mikroalgen
etwa verdreifachte. Vor allem die
Schaumalge (Phaeocystis) vermehrte
sich stark.

Fiinf Faktoren haben die nachhal-
tigsten Folgen auf das Wattenmeer-
Okosystem: Eindeichungen, Fischerei,
Nihrstoffeintrige, eingeschleppte
Arten und der Klimawandel.

Die Nihrstoffanreicherung oder
Eutrophierung ist der einzige Faktor,
bei dem der Mensch bisher erfolgreich
gegengesteuert hat. Nach den grofien
Algenbliiten und Sauerstoffdefiziten in
der Deutschen Bucht hat man in den
1980er Jahren international relativ
schnell politische Entscheidungen
getroffen, um die Nihrstoffe zu redu-
zieren. Man hat phosphatfreie Wasch-
mittel eingefithrt und klirt die Abwis-
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Mit Sobn Vincent, 3 Jabre, erkundet Justus van Beusekom die Lister Diinen.

ser. Der Phosphateintrag ist dadurch
um iiber 50 Prozent reduziert worden.
Bei Stickstoff liuft das langsamer, neue
Daten zeigen aber, dass es einen jihrli-
chen Riickgang von zwei Prozent gibt.
Dabei spielt die Landwirtschaft eine
Rolle, weil gezielter und besser gediingt
wird.

In den Niederlanden wird zurzeit
die Diingung des Wattenmeeres mit
Phosphat heftig diskutiert. Die Fischer
behaupten, es gibt keine Fische mehr,
weil es zu wenig Phosphat gibt. Das ist

zu kurz gedacht. Das Nahrungsnetz ist
viel zu kompliziert, als dass man einen
direkten Zusammenhang zwischen
Phosphat und Fischfang herstellen
kénnte. Wir schaffen es kaum, einen
genauen Zusammenhang zwischen
Phosphat im Wattenmeer und Algen-
wachstum zu erkennen. Auch die Frage,
ob Stickstoff oder Phosphat die
Produktivitit des Wattenmeeres
steuert, ist unklar. Die Fischer vernach-
lissigen ihre eigene Rolle in dem
System.
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Seit den 1980ern beobachten wir im Wattenmeer einen
Riickgang der Nihrstoffe und des pflanzlichen Planktons.
Méglicherweise ist dieser Zusammenhang aber nicht so
unmittelbar, wie er scheint. Im selben Zeitraum haben sich
einige eingeschleppte Tierarten, die die Mikroalgen aus dem
Wasser herausfiltern, massenhaft vermehrt. Die Pazifische
Auster breitet sich stark in der Gezeitenzone aus, die Ameri-
kanische Schwertmuschel ist eine der hiufigsten Muscheln
geworden und die in den 1930er Jahren eingeschleppte
Pantoffelschnecke bildet neuerdings unter Wasser Pflaster
mit um die Tausend Individuen pro Quadratmeter.

Wenn es kalt ist und die Filtrierer kaum aktiv sind, gibe es
im Friihjahr viele Kieselalgen. Ist das Meer aber wirmer, sind
die Filtrierer aktiv und fressen so viele Algen, dass diese
keine Massenentwicldungen zeigen. Weil Sommer und
Winter kiinftig wirmer werden, wird sich die Biomasse der
Filtrierer erh6hen. Das wird eine zunehmende Rolle fiir das
Okosystem des Meeres spielen.

Uberrasche hat uns die enorme Filterwirkung des Sandes.
Das Wasser durchstrome die obersten Zentimeter des
Meeresbodens, tiglich bis zu 500 Liter pro Quadratmeter.
Innerhalb von zwei Wochen liuft das gesamte Wasser des
Wattenmeeres einmal durch den Sand. Sandfilter gibt es ja
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Wic dic Pflanzen des Landes brauchen dic cinzelligen Pflanzen im Meer, das
Phytoplankton, Licht und Nabrstoffe, um zu wachsen, vor allem Stickstoff,
Phosphat und Silikat. Dic Phytoplanktonbliiten genannten Massen-
entwicklungen sind beispiclbaft fir 2004 dargestellt. Dic Nabrstoffe im Meer
werden dadurch fast vollstandig aufgebraucht. Diec Mikroalgen produzicren
Zucker, verkleben untercinander und sinken zu Boden. Im Sommer hat man
deshalb klares Wasser auf Sylt.

auch im Aquarium und bei der Wasseraufbereitung, und so
ist es auch im Watt. Weil stindig Partikel hingen bleiben,
wird die Nahrungskette der Wattorganismen angeheizt. Das
Watt nimmt einen Teil der Produktion der Nordsee fiir
eigene Produktivitit und macht das Wasser sauber. Das
Wattenmeer ist die Niere der Nordsee.”

http://www.nationalpark-wattenmeer.de/sh/service/publikationen/np-nachrichten
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Abb. 2: Reduzierung der Nahrstoffeintrage in Problemkistenzonen der Nordostatlantik- und Nordseeanrainerstaaten fiir
2005 im Verhéltnis zu 1985. Ziel war die Reduzierung um 50 %. (aus Quality Status Report 2010, OSPAR)

Aufgabe 2:

a) Lesen Sie den Artikel aus den Nationalpark Nachrichten. Erklaren Sie, warum man das Wattenmeer

als die Niere der Nordsee bezeichnen kann.

b) Beschreiben Sie, was getan und erreicht worden ist, um die Nahrstoffkonzentrationen im Wat-

tenmeer zu senken.

c) Begriinden und diskutieren Sie die Forderung das Wattenmeer mit Phosphat zu diingen. Bewerten
Sie die Rolle der Fischer im Wattenmeer aus dkologischer Sicht.
d) Die Stickstoffeintrage steigen seit Kurzem wieder. Erértern Sie mogliche Griinde. Sie kdnnen dazu

auch im Internet recherchieren.
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Aufgabe 3:

Das Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrologie (BSH) fiihrt eine Uberwachung des Meeres im Hin-
blick auf Klimawandel und Umweltveranderungen durch. Dazu nehmen Wissenschaftler in regelma-
Rigen Abstanden Proben an verschiedenen Messstationen (schwarze Punkte auf den Karten) und
untersuchen diese auf verschiedene Umweltfaktoren. Die Karten (Abb. 3-6) zeigen die Ergebnisse der
Nahrstoffuntersuchungen im Januar 2012.

a) Beschreiben und erklaren Sie mit Hilfe des Materials die Verteilung der Nahrstoffkonzentrationen
in der deutschen Nordsee. Erldutern Sie den Zusammenhang mit dem Salzgehalt.

b) Bewerten Sie die gemessenen Werte im Vergleich zu den Orientierungswerten fiir einen guten
Okologischen Zustand.
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Abb. 3: Konzentrationen von Stickstoffverbindungen im Oberflachenwasser der deutschen Nordsee
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Abb. 5: Redfield-Verhaltnis im Oberflachenwasser der deutschen Nordsee
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Abb. 6: Salzgehalt im Oberflaichenwasser der deutschen Nordsee

Bis 2020 soll im Rahmen der Oslo-Paris-Konvention zum Schutz der Nordsee und des Nordat-
lantiks (OSPAR) und der EU-Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie ein guter 6kologischer Zustand
der Meere erreicht werden. Das heiBt im Bezug auf die Nahrstoffbelastung, den Eintrag dieser
durch den Menschen auf einem Minimum zu senken. Es wurden dazu Orientierungswerte
festgelegt, die den guten 6kologischen Zustand widerspiegeln sollen:

Gesamt-Nitrat: 17-18 umol/L

Gesamt-Phosphat: 1,0-1,1 umol/L

Fir das aus Stickstoff und Phosphat auszurechnende

Redfield-Verhéltnis in der Deutschen Bucht liegt der Orientierungswert bei 24.

Quelle:http://www.bsh.de/de/Meeresdaten/Beobachtungen/MURSYS-
Umweltreportsystem/Mursys_031/seiten/nona5_01.jsp

Abb. 7: Einzugsgebiet der in
die miindenden Flisse Nordsee (Umweltatlas Wattenmeer Band 1, 1998, Ulmer)
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